TRUONG PAI HOC NGAN HANG TP. HCM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
BQ MON TOAN KINH TE DPic lip — Ty do — Hanh phic

TP. Hé Chi Minh, ngay A6 thdng®indm 2023

PE CUONG CHI TIET GIANG DAY MON HQC
MON HQC: HQC MAY

A. THONG TIN CHUNG VE MON HOC

1. Tén mén hoc (tiéng Viét) : HOC MAY
2. Tén mon hoc (tiéng Anh) : MACHINE LEARNING
3. Mai sé mén hoc : DAT704
4. Trinh d§ dao tao : Dai hoc
5. Nganh dao tao ap dung  : Tit ci cac nganh dao tao dai hoc
6. So tin chi : 03
- Ly thuyét : 1,5 tin chi (twong duong 22.5 tiét)
- Thao luén va bai tap : 0,5 tin chi (twong duong 7.5 tiét)
- Thyc hanh : 1 tin chi ( 30 tiét thuc hanh)
- Khéc (ghi cu thé) 10
7. Phan bb thoi gian
- Tai gidng duong : 60 tiét
- Tuhoc & nha : 135 gir @é chuan bi bai, ty hoc, lam bai tap vé nha

(homework) va bai tap lén (assignment).
- Truc tuyén : giang vién c6 thé b tri hoc online nhung téng sb
khong qué 30% sb tiét cia toan mén hoc.
- Khéc (ghi cu thé) :0
8. Khoa quin ly mén hoc : B) mon To4n kinh té

9.  Moén hgc truéde: To4n cao cép 1, 2
10. M5 ta mén hoc

Mén hoc thudc khdi kién thire chuyén nganh va 12 mén hoc bt budc trong
chuong trinh dao tao. Mén hoc cung cép céc kién thirc co ban v& Machine Learning.

Machine Learning 12 mot linh vuc nhé trong khoa hoc mdy tinh, c6 kha ning ty hoc



hoi dya trén dit liéu duge dua vao ma khong cin phai duoc lap trinh cu thé. Nhirng
ning gan day, su phat trién cta cac hé théng tinh todn cung lugng dit liéu khéng 15
dugc thu thap boi cic hang cong nghé 16n da gitip Machine Learning tién thém mot
budce dai. Mot linh vuc méi la nhanh ctia Machine Learning tén goi Deep Learning da
ra doi. Deep Learning (hoc sdu) dd giup may tinh thuc thi nhitng viéc vao mudi nim
trude tudng ching 1a khong thé: phan loai ca ngan vat thé khac nhau trong cac birc
anh, tu tao cha thich cho anh, bit chudc giong noi va chir viét, giao tiép véi con nguoi,
chuyén dbi ngon ngit, hay thdm chi ca sang tac van tho va am nhac.

11. Muc tiéu va chuén dau ra

11.1. Muc tiéu ciia mén hoc

Muc . R N6i dung CPR CTDT phan bd cho | CPR
M5 td muc tiéu .

tiéu mon hoc CTPT

(a) (b) (© (d)
M@ ta cac khai C6 kha niang ung dung kién thic vé | PLO3
niém co ban cia khoa hoc tu nhién, khoa hoc xd hoi va
hoc may; Sir ¥ thudt

coy | PoemaY ky thug

dung hoc may o
xit I dit lieu C6 khéa ndng phén tich va dién giai veé PLO4

trong kinh doanh hoc may

M@ td hoat ddng cl2 | oy 1hs néing nhén biét, 1ap thudt todn,

& lia h o un PLOS
d ligu khoa hoc |y, oiai quyét cac vén a8 ky thudt
coo trong kinh doanh, sir
dung hoc may trong | C6 kha ndng tng dung k¥ thuat, kha PLO7
phén tich dit liu. nang va cong cu hién dai cho thuc hanh ’
v PLOS8
k¥ thuat

11.2. Chuiin diu ra ciia mén hoc (CPR MH) va sw déng gop vao chuén diu ra ciia
chwong trinh dao tao (CDR CTDT)

Miic do Muc tiéu
.. theo thang | mén hoc CDbR
CDbR MH Noi dung CPR MH X
do cia CTPT
CDbR MH
(a) (b) (c) (d) (e)




Mé ta cac khai niém co 3 PLO3,
ban cua hoc may; Sir PLO4,
CLOl h Co a4 b
dung hoc may xu li dor CO1, CO2 PLO7,
liéu trong kinh doanh PLOS
Mo ta hoat dong cia dir 3 PLO3,
liéu khoa hoc trong kinh PLO4,
CLO2 doanh, st dung hoc may COl1, CO2 PLO3,
trong phén tich dir li¢u. PLO7,
PLOg8
M6 ta cac thanh phén 3
CLO3 trong d,ﬁ' lié:, su dI:mg IE)ILCCJ)Z,
hoc lna?/ doi voi tiung Cco2
thanh phan dir li¢u.
11.3. Ma trgn dong gép ciia mén hoc cho PLO
Mia CBR CTDT
Mi CPR PLO3 PLO4 PLOS5 PLO7 PLOS
MH
CLO1 3 3 3 3
CLO2 3 3 3 3 3
CLO3 3 3

12. Phuong phap day va hoc

Triét 1i dao tao “Ldy nguwéi hoc lam trung tém> dugc ap dung. Do d6 chién
lrge tuong tac duge van dung; theo do, hoat dong giang day cua giang vién ludn dinh
huéng vao: khuyén khich sinh vién quan tdm dén Al thiic day viéc thu nhén kién thrc,
hinh thanh cdc khudn mau nhan thirc vé Al va mg dung Al. Mai trudng giang day
huéng dén viéc dong vién kip thoi, tao dong luc tich cuc, khuyén khich tinh than ca
nhan va thao luin cdi mo. Két qua hoc tap mong doi du kién dat dugc thong qua
phuong phap giang day theo dinh huéng phat trién ning luc ngudi hoc, véi 40% thoi
gian giang vién thuyét giang i thuyét, 50% sinh vién thuyét trinh, lam bai tdp nhom,
théo luén véi giang vién, nhém va 16p hoc, 10% lam bai tdp c4 nhan.

Phwong phdp gidng day tich cwc duge thyc hién. Giang vién chi yéu dong vai




tro 1a nguoi truyén ba tri thirc khoa hoc, td chire, ¢ vén, hd trg nguoi hoc kham pha,
1am chu tri thirc, phat trién kha nang giai quyét vén d lién quan dén Al Giang vién
gidi thich, phén tich cac khai niém, k¥ thuat nén tang cua Al tra 101 cac cdu hoi cua
sinh vién; néu cac van dé dé sinh vién tu hoc, ty nghién ctru, khdm pha va lam cha tri
thire lién quan. Giang vién 4p dung phuong phdp gidng day theo nhém: t§ chirc hinh
thirc hoc tép theo nhém (hinh thirc hoc tép hop tac) dé tang cwong phdi hop hoc tap ca
thé véi hoc tap hop tac nhim gitp sinh vién thyc hién va nang cao ning lyc tranh luén,
thao ludn vé Al, cung ) nang lyc lam viéc nhom, tao co hdi trai nghiém mg dung Al
Bén canh d6, giang vién ciing c6 thé ap dung phuong phdp giang day hoc phadt hién va
gidi quyét van dé nhim phat trién nang luc tu duy, kha ning nhén biét va giai quyét
vén dé lién quan dén toan kinh té.

Sinh vién can phat huy tinh tich cuc, tw gi4c, chi dong trong qua trinh hoc tap tai
giang dudng va & nha nhidm ndm vimg céc tri thire cin ban, hinh thanh va phét trién
nédng lyc ty hoc (str dung gido trinh, tai liéu tham khao; lfmg nghe, ghi chép, tim kiém
thong tin, thao luan, héi dap...), trén co s& d6 trau ddi cac phdm chét linh hoat, doc 1ap,
sdng tao, ddc déo trong tu duy, chiém linh va 1am chu tri thirc lién quan dén Al Sinh
vién can bd tri thoi gian ty hoc & nha hop 1y dé chuén bj bai hoc, tu nghién ciru sau dé
khém phd va 1am chu tri thitc vé Al Sinh vién cin c6 ky ndng lam viéc nhom, phat
huy tinh thdn tuong trg, ¢ thai do nghiém tuc, trach nhiém cao dé tham gia cac hoat
dong nham hoan thanh cac nhiém vu ctia nhém hoc tép.

Quy dinh vé hinh thirc giang day: Giang vién c6 thé chu dong Iya chon hinh thic
giang day la truc tuyén (online) két hop truc tiép (offline), dam béo tong thoi gian

giang day truc tuyén khong vuot qué 30% thoi gian giang day cta ca mon hoc.

13. Yéu cAu mén hoc

- Sinh vién chi dugc danh gia dat hoc phan khi: (1) ¢6 diém qué trinh, (2) c6
diém thi két thic hoc phén (trudng hop sinh vién nhén diém 0 do véng thi khéng dugc
ghi nhén 14 ¢6 diém thi), (3) c6 tdng diém hoc phén tir 4 tr& 1én.

- Ty s6 lugng sinh vién ma gidng vién quyét dinh sb lugng thanh vién céc
nhom hoc tép.

- Sinh vién tham dy 16p hoc phin phai tuan thi quy tic (ng xir cia Nha
Trudng; sinh vién phai dén 16p ding gio, dam béo thoi gian hoc trén 16p, c6 thai do



nghiém tic va chu ddng, tich cyc trong hoc tap, nghién ciru.
- Sinh vién phai c6 y thirc chuén bj gido trinh, hoc lidu, may tinh c4 nhan (khi
cén thiét) dé phuc vu qué trinh hoc tép.
14. Tai li¢u mén hoc
14.1. Tai liéu chinh

- Luis Pedro Coelho, Willi Richert (2015), Bulding Machine Learning Systems
With Python, Second Edition.

14.2. Tai liéu tham khdo
- Vi Hiru Tiép (2018), Machine Learning co ban, NXB Khoa hoc va K¥ thuat.
- Sebastian Raschka (2015), Python Machine Learning, Packt Publishing.
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C. PHUONG THUC PANH GIA MON HQC
1. Céc thanh phin dinh gia mén hoc

Thanh phin dinh
3 p.;n Phwong thirc danh gia Cic CPR MH | Trong s6
gi
A.1.1. Chuyén cin 10%
A.1.2.Kiém tra trén phong | CLOI1, CLO2, 0%
0
A.1. Danh gia qua thyc hanh CLO3
trinh ! 0] el oy e
A.1.3. Bai tép 16n va bai tép
S CLO3, CLO4, 20%
vé nha
CLO5
A P CLO1, CLO2,
A.2. Panh gia cubi ky | A.2.1. Thi cudi ky CLO3. CLO4 50%

2. Noi dung va phwong phap danh gia
A.l. DPanh gia qua trinh

A.L.1. Chuyén cin

- Néi dung ddnh gida

Noi dung cia danh gid chuyén cdn gdém: tin suét hién dién cta sinh vién va su
tham gia vao qua trinh hoc tap tai giang duong.

- Phicong phdp va t6 chirc thue hién ddnh gid

Dénh gid két qua hoc tap bang danh gia chuyén can duoc thuc hién bang phuong
thitc diém danh va ghi nhan qua trinh tham gia hoc tap céc ndi dung cia hoc phan.
Diém danh thuc hién trén danh sach 16p hoc phén chinh thirc do Trudng cung cap.
Viéc ghi nhdn qud trinh tham gia hoc tdp cdc néi dung ciia hoc phan duge thuc hién
khi: (1) gidng vién moi dich danh sinh vién trd 101 cdc ciu héi hay phan cong giai
quyét cac bai tap/chi d& thao luén (tham gia thu dong), (2) sinh vién ty gidc (xung
phong) tra 1&i cac cdu hoi hay tham gia giai quyét cac bai tap/chu dé thao luan (tham
gia chi dong); sinh vién c6 tin suét tham gia trén 50% sé budi hoc véi da sé 1oi dap
sdt dap 4n clia vén dé thi dugc xac dinh la chu ddng tham gia rét tich cuc vao qua trinh

hoc tip trén gidng duong.
A.1.2. Bai kiém trén phong thwe hanh

- Ngi dung ddanh gia

11



Noi dung dénh gia ciia Bai kiém tra c4 nhan 1a khdi lwong kién thuc kiém tra
twong (g v&i khéi lugng kién thire ciia tién do day hoc da dugc quy dinh. P& kiém tra
do giang vién soan, chiu trach nhiém vé chuyén mén; t6i thiéu c6 02 ciu hoi; thoi gian
kiém tra t6i da bang thoi gian thi hét hoc phan.

- Phicong phdp va t6 chitc thue hién dédnh gid

Panh gia két qua hoc tap bing Bai kiém tra c4 nhin duoc thuc hién bing cach td
chire kiém tra tip trung tai phong thue hanh c6 mdy tinh hd trg lam bai: l4p trinh trén
méy va dugc sir dung tai liéu (trong truong hop cén thiét, c6 thé thay thé bing hinh
thirc kiém tra online; trong trudng hop nay, giang vién s& thong béo chi tiét dén sinh
vién it nhit 1 tudn trude ngay kiém tra vé thoi gian giao dé, thoi gian thuc hién bai
kiém tra, phuong thirc 1am bai va nop bai kiém tra qua mang internet).

A.1.3. Bai tp Ion va bai tip vé nha

- Néi dung danh gid

Noi dung danh gia ciia hinh thirc danh gia két qua hoc tap bang bai tap 16n theo
nh6m va ba tp vé nha thuc hién boi timg ca nhén, 1a khéi luong kién thirc ctia hoc
ph%in da quy dinh trong Pé cuong nay, thé hién cu thé qua céc chi dé clia cac bai tap.

- Phiong phdp va té chikc thuec hién

Panh gia két qua hoc tap bing bai tap 16n va bai tip vé nha dugc thuc hién bing
hinh thirc d4nh gia ndi dung, hinh thirc bai bdo cdo va san pham (chuong trinh may
tinh) do mot c4 nhan hodc nhém khéng qué 5 thanh vién thyc hién (khi can thiét, giang
vién xem xét viéc ting thanh vién cia nhom). Quy cach cua bao cdo dugc giang vién
quy dinh & budi hoc thir nhét.

Giang vién tb chirc cho sinh vién hinh thanh céc nhom bai tap 16n. Dé tai cta bai
tdp 16m, thoi gian va phuong thirc ndp duoc gidng vién thong bao nhém sinh vién truc
tiép tai 16p hodic qua email trong tuan hoc dAu tién ctia hoc phin. Nhém sinh vién té
chirc thuc hién bai tap trong thdi gian tu hoc tai nha; sau d6 ndp bai tép dén giang vién
theo thoi gian quy dinh. Giang vién chdm, tra diém va cung cdp nhan xét cho cic
nhém rat kinh nghiém, duc két tri thirc can linh hi.

A.2. Thi cudi ky
- Néi dung danh gia
Noi dung d4nh gia cia hinh thirc ddnh gia két qua hoc tap bang Bai thi ty luén 12

khéi lugng kién thirc ctia hoc phén da quy dinh trong cac chuong ciia D& cuong nay.

12



- Phurong phdp va té chirc thuc hién

Thi cudi ky dugc Truong thuc hién bing cach tb chirc thi tip trung tai gidng

dudng theo lich da thdng béo truée. Hinh thic thi: tu ludn va dugce sir dung tai liéu

theo quy dinh ctia Trudng. Thoi gian thi 12 90 phut. P& thi do giang vién ra d& theo

phén cong ciia B mén quan ly mén hoc. Mdi dé thi gdm hai nhém cdu héi va duge

chdm theo thang diém 10; déap an dugc chia thanh céc ¥ vi mdi y dugc quy dinh t6i

thiéu 1a 0,25 diém. Nhém cau héi thir nhét 1a dang tric nghiém c6 mot hodc nhidu

phuong 4n diing, nhém thir hai 1 cdc cdu héi tur ludn. Nhém thir nhét c6 tdi thidu muoi

(10) cau hoi va nhém thir hai ¢6 t6i thiéu hai (02) cau hoi.

3. Céc rubrics danh gia
A.l. DPanh gia qua trinh

A.1.1. Chuyén cén

Bang tiéu chi danh gia (rubric)

Thang diém
TR AP Trong
Tiéu chi danh gia & | Two Tx4,0 | Ti55 | Te7,0 | Tis,s
dn39 | déns54 | dén69 | dén84 | dén10
Hién Hién
[ e, |Hien |7 |Hien | Hien
Tan suat hién dién cua “?n dién I:z dién dién
Z 2 ian 1
S vig SUE lgiang  |Z® | giang | giang
duong 4 duong { .
40% B duong i dudng duong
dudi L trén 60% | N
; |rén350% | ., | trén 70% | trén 80%
40%s06 | ,. ,. | sobudi ke g la
%, s0 budi sO budi | so budi
buoi hoc
hoc hoc hoc
hoc
khong tham gia | tham gia | chn chu dong
tham thu dong | chu dong dong tham gia
giavao |vaoqua |vaoquia |tham gia rat tich
qua trinh trinh tich cuc | cuc vao
Su tham gia vao qua trinh thao thdo ludn | vao qua | qua trinh
trinh hoc tép tai giang 60% thao luan vé | vé ndi trinh thao luan
dudng ludn vé | ndi dung | dung bai | thao vé ndi
ndi bai hoc | hoc ludn vé | dung bai
dung trong trong ndi dung | hoc trong
bai hoc subt hoc sudt hoc | bai hoc sudt thoi
trong phan phan trong hoc phin

13
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suot hoc
phén

sudt hoc

phan

Y
A

A.1.2. Bii kiém trén phong thwc hanh

Rubric sau ddy dugc dung dé chdm cho timg cau héi trong bai kiém tra.

Thang diém
e i i Trong =
Tiéu chi dnh gia & |TxO0dén | T¥40 | T¥S55 | Tw70 | Tuss
3,9 dns54 | dén69 | dn84 | dén10
Chuong
o Chuong | Chuong ) Chuong
cadE T el
: cha
Lép trinh chuong trinh ket qua chay ) :‘_y
. .. 100% o chay chay ) ding tat
khong béo 16i lam bai ey ding 2/3 i
. khong c6 | ding 1/3 2 ca test
tap %, 3 sO test
161 sO test case
case
A.1.3. Bii tip Ién va bai tp vé nha
Bang ti€u chi danh gia (rubric)
Bai tip vé nha:
Thang diém
e e Trong
Ti€u chi danh gia & | Tuo Tir 4,0 T 5,5 Tx7,0 | Tu8,5
dn39 | d&n54 | dn69 | dén84 | dn10
LA Tu Lap luén .
o AP | ginraloi | CO101
IC? 1';_(1; da.rf -ra }m gii giai
:an : dglal ‘l;a? twong dbi ho,an
dan ra oi | dung :en thuyét chinh
C6 ndp giai thirc mon ghis hodc
’ két qua 5 hoc chuon
Kétquachabaitp | 100% | — 1= | Hode Hoic e
lam bai chu'o’ng Hoic X trinh
tap trinh chuong ¢ u:}r:g chay
chay trinh chay tr;l ding
khong 6 | ding 13 | © | véitht
161 s test du?g 28 | ctcse
case o st test case
case
Bai tép lon:
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Thang diém

Tiéu chi danh gia Trongsd | Te0 | Twa0 | Tws5 | Tw7,0 | Tuss
dén3,9 | dén54 | d#n69 | dén84 | dén10
Chuon
Chuong ’
o Chuong ) Chuong | gtrinh
C6 ndp . trinh ;
Lt aud trinh b trinh chay | chay
; ¢t qua cha
Phén lap trinh 50% | @ ey o | dung23 | dong
lam bai . , | dung ; P
. khéng co p s0 test tat ca
tap oy 1/3 s6
16i case test
test
case
Trinh .
by Iy -
a
Cosi | YV | sirdung | dung
uin
Khong dung kh. ding ly chinh
oa .
sirdung | nhung hoo lié luén khoa | xéc, rat
oc lién ;
Co s ly luédn cua bao 0% 1y luan chua y hoc lién | thuyet
uan, 1
céo ; khoa dang ly r?h quan, c6 | phuc vé
un
hoc lién ludn gq surc 1y ludn
chua du :
quan | khoa hoc ) thuyet khoa
strc
lién quan 5 phuc hoc lién
thuyét
quan
phuc
Hanh Hanh
Hanh | vin ling van
van tdi cing ling .
nghia¢ | khién cing | Hanhvan | _
cac ho nhun t6t, doi b
Vin phong khoa hoc 10% : ¢ , g s | rROE
phan ngudi nguoi | khicé 16i b
% ‘ ac
ndi dockh6 | doc vin | dién dat n:

g p ac
dung cé the cé the )
chinh | hiéunéi | hiéu noi

dung dung
Trén | Tir 46% i Tir 15% Dudi
L5i dao vin 10% B 0 s it M
50% 50% 30% 15%
45%
Khong | Co16i: | C618i: | C613i: | Dinh
Hinh thic ciabéocdo | 10% | b | khong | Khéng | thitu | dang
dang | canle, | dinh | dinhsé | dung
theo bit | khéng dang trang; tt ca
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cirtiéu | thong toan | thiéubia | cic tiéu
chindo | nhét dinh vin | hodc trinh | chi yéu
dang ban, | baybia | cdu
doan khong | saiquy
vin, sai | théng dinh
kho gidly | nhat
font
chir
Bao céo bai nhom
(chi chAm cho nhém dat
tiéu chuén dé bao cao)
Bao céo .
Lo ) Bao
) baild6i | Bao céo .
Béo cao P ... | caobai
e cudn, bai 161 N
) bai kém . P 161
Khong " thuyét cuon, %
Ko 2 thuyet x cudn,
the bao phuc; thuyet h
) phuc; thuyét
K§ ning thuyét trinh | 5% B0 | mgthc | OB | PWE
+ nan uye 0 Z
¥ TIREE B dugc & . | tac chua | tuong tac #9
.. .2 | chuatot; p g tuong
bai ticu o tot; tot;quan | |
. quan ly ) C .. | tactot;
luén . quanly | lythoi o
thoi gian . , quan ly
g thoi gian chua .
chua tot . 2 thoi
glan tot S
. ian to
chua tot g
Tra o1 Tra 161
dy du, | ddy du, 16
0 rang, | rang, va .
Trloi | ol s gd, Tra loi
i va thoa a dén \
| dayan, | R ddy d,
Khoéng . dang tir |t 1/2céc | _°,
. ... | rorang, , . ... |r0rang,
tra 101 e 1/2 cac | céu hdi o
va théa P _ .. | vathoa
dugc cdu hoi dat hoi )
. | déngcho . ) dang
+ Tra 161 cau hoi 5% céac cau ., .. | dathoi | ding tr& .
. ._ | chidudi . L, cho tat
hoi dat , dung lén; cac L
. 1/2 cac o L ca cac
hoi ... | tr&lén; | céucon .
) cau hoi ) L cdu hoi
dung .. | céaccau lai c6 o
dat hoi G , . | dét hoi
4 con lai | hudng tra 4
un un
¥ chua co | 10i chdp ¢
hudéng nhén
tra loi dugc
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A.2. Thi cuéi ki

Rubric sau ddy dugc ding dé cham cho cac y dap an phai tra 10i cho timg cau héi

cua dé thi.
) Thang diém
Ti€u chi dénh gia Trong so
0 0,5
Co s& khoa hoc cua y dap an 50% Khong trinh bay r6 Trinh bay rd
Noi dung y dép an 50% Khong trinh bay r6 Trinh bay 16
TRUONG BQ MON NGUOI THUC %
TS. Nguyén Minh Hai TS. Nguyén Minh Hai
sl
/
1.HIEU TRUONG
0 HIEU TRUGNG

TRUONG

/ EAIHO'. NGAN Hasi(

\@\

THANH PHE
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